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INSTRUÇÕES GERAIS

· Avaliação individual e com consulta a livros ou anotações pessoais. Mantenha postura adequada.

· Desligue seu aparelho celular. Não será permitido seu uso durante a avaliação.

· Preencha seu Nome e R. A. no cabeçalho das folhas de questões e de respostas;

· Não será aceita a entrega da prova antes de meia hora de seu início.
1) Podemos calcular a divisão inteira do número a (dividendo) pelo número b (divisor) obtendo o quociente (q) e o resto (r), sendo que:

      a = (b * q) + r      

Exemplo: 16 dividido por 3 dá o quociente 5 e o resto 1 e 16 = 3 * 5 + 1

Podemos calcular a divisão inteira através do método de subtrações sucessivas que funciona da seguinte forma: 

	a
	b
	q
	r

	8
	3
	2
	2

	8-3=5
	3
	1
	2

	5-3=2
	3
	0
	2


Algorítmo:

divisão(a, b, q, r) {

        se (a >= b) {
          // reduza o problema até chegarmos ao problema trivial
          // subtraia b de a

          // chame recursivamente a função de divisão, agora usando os 

          // seguintes valores: divisão(a-b,b,q,r).

          // incrementa 1 em q, isto é, o número de vezes que subtraímos b de a.

        }

        caso contrário {

          // caso trivial onde, a < b, isto é, a divisão (valor do quociente) dá  

          // 0 e resto é igual a a
          // se (a < b), significa que não é mais possível subtrair o 
          // divisor (b) do dividendo (a) então o resto da divisão será r
          // dessa forma sabemos o valor de quociente (q) e do resto (a).
        }

}      

Crie um método recursivo que calcule a divisão de a por b e que retorne o quociente (q) e o resto (r). Escreva a aplicação que solicite ao usuário os valores de a e b. Utilize o método criado para calcular e exibir os valores de a, b, q e r

Utilize a assinatura abaixo para criação do método
        static void divisao(int a, int b, out int q, out int r)

Exemplo:

Entre com o valor de a:

16

Entre com o valor de b:

5

O valor da divisão de 16 por 5 é 3 com resto 1
Solução:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

namespace ConsoleApplication1

{

    /**

     * DivisaoRecursiva

     * 

     * Podemos calcular a divisão inteira do número 

     * a (dividendo) pelo numero b (divisor) obtendo

     * o quociente (q) e o resto (r), sendo que:

     * a = (b * q) + r

     * O método de subtrações sucessivas funciona da

     * seguinte forma: 

     *   se (a >= b) {

     *     subtrai b de a

     *     calcula novamente a subtração, agora usando

     *     os valores (a-b) e b.

     *     // incrementa 1 em q (atualiza o número

     *     // de subtrações

     *     q = q + 1

     *   }

     *   caso contrário {

     *     // se a < b então o resto da divisao será r

     *   }

     * 

     * 

     */

    class DivisaoRecursiva

    {

        /**

         * divisao

         * 

         * Parâmetros:

         * @param a dividendo

         * @param b divisor

         * @param q quociente

         * @param r resto da divisão interira

         * 

         * Retorno:

         * @return void nada

         * 

         * Atualiza os valores das variáveis q e r

         * com os valores do quociente e o resto,

         * respectivamente

         * 

         */

        static void divisao(int a, int b, out int q, out int r)

        {

            q = 0; // contador de subtrações

            if (a >= b)

            {            

                // reduz o problema, através 

                // de uma subtração

                divisao(a - b, b, out q, out r);

                // atualiza o número de subtrações

                q++;

            }

            else

            {

                // a < b . Portanto, não mais possível 

                // subtrair b de a

                // então r é o resto da divisão

                r = a;

            }

        }

        static void Main(string[] args)

        {

            int a, b, q, r;

            Console.Write("Entre com o valor de a: ");

            a = int.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com o valor de b: ");

            b = int.Parse(Console.ReadLine());

            // chama o método que fará a divisão

            // recebe o resultado nas variáveis

            // q e r

            divisao(a, b, out q, out r);

            Console.WriteLine("a={0},b={1},q={2},r={3}", a, b, q, r);

        }

    }

}

2) Escreva uma aplicação que leia um arquivo texto solicitado pelo usuário e que conte o número de linhas que o arquivo possui. A aplicação deverá emitir um erro caso o arquivo texto solicitado não seja encontrado. A aplicação deverá exibir na tela o resultado contendo o nome do arquivo e o número de linhas.

Exemplo 1:

Entre com o nome do arquivo:

c:\teste.txt

Arquivo: c:\teste.txt

Numero de linhas: 5

Exemplo 2:
Entre com o nome do arquivo:

c:\teste2.txt

Arquivo: c:\teste2.txt não foi encontrado

Solução:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.IO;

namespace ConsoleApplication1

{

    class ContaLinhasArquivoTexto

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            // Exibe a mensagem e lê o nome do arquivo

            Console.Write("Entre com o nome do arquivo: ");

            string arquivo = Console.ReadLine();

            // Verifica se o arquivo existe

            if (File.Exists(arquivo))

            {

                // arquivo existe.

                // abre o arquivo e conta o número de linhas

                FileStream arq = new FileStream(arquivo, FileMode.Open);

                StreamReader reader = new StreamReader(arq);

                // define uma string que conterá a linha lida do arquivo

                string linha;

                // inicia o contador de linhas 

                int contador_de_linhas = 0;

                while ((linha = reader.ReadLine()) != null)

                {

                    contador_de_linhas++;                    

                }

                Console.WriteLine("Arquivo: {0}", arquivo);

                Console.WriteLine("Numero de linhas: {0}", contador_de_linhas);

                reader.Close();

                arq.Close();

            }

            else

            {

                // arquivo não existe

                Console.WriteLine("Arquivo {0} nao foi encontrado.", arquivo);

                // exibe mensagem de erro

            }

        }

    }

}

3) Escreva uma aplicação que solicite ao usuário o valor do financiamento,  o valor da taxa de juros (%) e o número máximo de meses para o financiamento. A aplicação deverá gerar uma tabela que contenha o número de meses, o valor de cada prestação e o valor final do financiamento.  Essa tabela será gravada em um arquivo texto. O calculo do valor final do financiamento e dividir pelo número Veja o exemplo abaixo:

Exemplo de execução:

Entre com o valor do financiamento: 1000

Entre com a taxa mensal de juros: 3

Entre com o numero de meses: 12

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

O arquivo gerado (chamado financiamento.txt) terá o seguinte formato:

Valor a financiar: R$ 1.000,00

Taxa de Juros: 3,00%

|------------|--------------|-------------|

| Prestacoes | Valor Total  | Parcelas    |

|------------|--------------|-------------|

|          1 |  R$ 1.030,00 | R$ 1.030,00 |

|          2 |    R$ 530,45 | R$ 1.060,90 |

|          3 |    R$ 364,24 | R$ 1.092,73 |

|          4 |    R$ 281,38 | R$ 1.125,51 |

|          5 |    R$ 231,85 | R$ 1.159,27 |

|          6 |    R$ 199,01 | R$ 1.194,05 |

|          7 |    R$ 175,70 | R$ 1.229,87 |

|          8 |    R$ 158,35 | R$ 1.266,77 |

|          9 |    R$ 144,97 | R$ 1.304,77 |

|         10 |    R$ 134,39 | R$ 1.343,92 |

|         11 |    R$ 125,84 | R$ 1.384,23 |

|         12 |    R$ 118,81 | R$ 1.425,76 |

|------------|--------------|-------------|

Para calcular o valor do financiamento use a seguinte expressão:

VT = VF * (1+(taxa/100))meses, onde:

VT = valor total do financiamento

VF = valor a ser financiado

taxa = taxa de juros mensal

meses = nº máximo de meses

Solução:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.IO;

namespace ConsoleJurosCompostos

{

    class Program

    {

        /**

         * CalcMontanteComposto

         * 

         * Parâmetros:

         * @param double 

         * @param double 

         * @param int 

         * 

         */

        public static double CalcMontanteComposto(double vlrFinanciamento, double taxaJuros, int numPrestacoes)

        {

            double vlrTotal = vlrFinanciamento*Math.Pow((1.0+(taxaJuros/100.0)),(double)numPrestacoes);

            return vlrTotal;

        }

        /**

         * GeraTabelaFinanciamento

         * 

         */

        static void GeraTabelaFinaciamento(double capital, double taxa, int meses)

        {

            double montante = 0.0;

            Console.WriteLine("Valor a financiar: {0,10:C2}", capital);

            Console.WriteLine("Taxa de Juros: {0,5:F2}", taxa);

            Console.WriteLine();

            Console.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|","-------------|");

            Console.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "| Prestacoes |", " Valor Total  |"," Parcelas    |");

            Console.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|","-------------|");

            for (int i = 1; i <= meses; i++)

            {

                montante = CalcMontanteComposto(capital, taxa, i);

                Console.WriteLine("| {0,10} | {2,12:C2} | {1,10:C2} |", i, montante, montante / i);

            }

            Console.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|", "-------------|");

            Console.WriteLine();

        }

        /**

         * GeraTabelaFinanciamentoEmArquivo

         * 

         * 

         */

        static void GeraTabelaFinaciamentoEmArquivo(double vlrFinanciamento, double taxaJuros, int meses)

        {

            double montante = 0.0;

            // Cria um FileStream, uma associação ao nome de um arquivo

            FileStream arq = new FileStream(@"c:\financiamento.txt", FileMode.Create);

            // Cria o stream de escrita. Tudo que for enviado ao stream

            // será escrito no arquivo associado. Funciona como

            // se fosse o Console

            StreamWriter arq_saida = new StreamWriter(arq);

            arq_saida.WriteLine("Valor a financiar: {0,10:C2}", vlrFinanciamento);

            arq_saida.WriteLine("Taxa de Juros: {0,5:F2}", taxaJuros);

            arq_saida.WriteLine();

            arq_saida.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|", "-------------|");

            arq_saida.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "| Prestacoes |", " Parcelas de  |", " Total       |");

            arq_saida.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|", "-------------|");

            // loop para geração da tabela de financiamento

            for (int i = 1; i <= meses; i++)

            {

                montante = CalcMontanteComposto(vlrFinanciamento, taxaJuros, i);

                arq_saida.WriteLine("| {0,10} | {2,12:C2} | {1,10:C2} |", i, montante, montante / i);

            }

            arq_saida.WriteLine("{0,-10}{1,10}{2,13}", "|------------|", "--------------|", "-------------|");

            arq_saida.WriteLine();

            // Fecha o arquivo (fluxo de saída)

            arq_saida.Close();

            // fecha o arquivo

            arq.Close();

        }

        static void Main(string[] args)

        {

            double juros;

            juros=CalcMontanteComposto(100, 1.0, 1);

            Console.WriteLine("juros={0}", juros);

            //GeraTabelaFinaciamento(1000, 3.0, 12);

            double valor = 1000.0;

            double taxa = 3.0;

            int meses = 12;

            Console.Write("Entre com o valor do financiamento: ");

            valor = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com a taxa mensal de juros: ");

            taxa = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com o numero de meses: ");

            meses = int.Parse(Console.ReadLine());

            GeraTabelaFinaciamentoEmArquivo(valor, taxa, meses);

        }

    }

}

4) Crie uma estrutura (struct) que armazene as coordenadas de um ponto (coordenadas x e y). Crie um método que recebe como parâmetros duas variáveis do tipo ponto e calcule a distância entre esses dois pontos. O cálculo da distância entre dois pontos é dado pela expressão: distância(p1,p2) = sqrt(  (p1.x-p2.x)2 + (p1.y-p2.y )2 ). Use o tipo double para representar as coordenadas x e y da posição do ponto.

Exemplo de execução:

Entre com a coordenada x do primeiro ponto:

10

Entre com a coordenada y do primeiro ponto

20

Entre com a coordenada x do segundo ponto:

30

Entre com a coordenada y do segundo ponto

30

Ponto Inicial: (x,y)=(10,20)

Ponto Final: (x,y)=(30,40)

Distancia entre P1 e P2: 28,2842712474619

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

Solução:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

namespace ConsoleEstruturaComplexa

{

    // define a estrutura que irá armazenar um 

    // ponto no plano cartesiado XY

    public struct Ponto

    {

        public double x;

        public double y;

    }

    class CalculaDistanciaPonto

    {

        /**

         * exibePonto

         * 

         * Exibe as coordenadas de um ponto

         * 

         * Parâmetros:

         *   @param p Ponto

         *   

         * Retorna:

         *   @return void nada

         *

         */

        static void exibePonto(Ponto p)

        {

            Console.WriteLine("(x,y)=({0},{1})", p.x, p.y);

        }

        /**

         * distância

         * 

         * Calcula a distância entre dois pontos

         * 

         * Parâmetros:

         *   @param p1 Ponto Localização do 1º ponto

         *   @param p2 Ponto Localização do 2º ponto

         *   

         * Retorna:

         *   @return double A distância entre p1 e p2

         *   

         */   

        static double distancia(Ponto p1, Ponto p2)

        {

            // exibe as coordenadas do primeiro ponto

            exibePonto(p1);

            // exibe as coordenadas do segundo ponto

            exibePonto(p2);

            // calcula a distância entre dois pontos

            return Math.Sqrt(

                Math.Pow(p1.x-p2.x,2)+

                Math.Pow(p2.y-p1.y,2)

            );

        }

        static void Main(string[] args)

        {

            Ponto p1; // define o ponto P1

            Ponto p2; // define o ponto P2

            // Lê do Console (teclado) como uma string e converte

            // para um número de precisão dupla (double)

            Console.Write("Entre com a coordenada x do primeiro ponto: ");

            p1.x = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com a coordenada y do primeiro ponto: ");

            p1.y = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com a coordenada x do segundo ponto: ");

            p2.x = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.Write("Entre com a coordenada y do segundo ponto: ");

            p2.y = double.Parse(Console.ReadLine());

            Console.WriteLine("Distancia entre P1 e P2: {0}", distancia(p1, p2));

        }

    }

}
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