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Matrizes em Computacao Grafica

 Asmatrizes sAo maisfaceisde usar e entender do que as
eguacoes algebricas.

e Asmatrizes sao parecidas com o0 modelo organizacional da
memor ia dos computador es

e matrizes quadradas de 2x2 — 2D (X,y)
3x3-3D (X,y,2)
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Pontos, Vetores e Matrizes

e \Vetoreslinhas, ou vetores colunas

2 1
e[ e st

e Matriz quadrada

1 2 3

__1 _9 O_ 2X3, ou sgja, com 2 linhas e 3 colunas

e Qutrasformasderepresentacao

(1 0 O] (1 (1 )
0 1 olou 1 |---ou--- 1
o001 | 1 L 1)
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Aritmética de Vetores e Matrizes
e Adicdo: [111] +[203] =[314]

e Subtracao: [111]-[203] =[-11-2]

» Multiplicagao: - - _

2 0 0] [1 00
%x020=010
002|001

* Transposta deum vetor ou matriz: [2 3] T = {3}
2
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Aritmética de Vetores e Matrizes

e Multiplicacao entre matrizes:

1 2] |7 6] |[Ix7+2x5 1x6+2x0| [17 6
3 4] |5 0] [3X/7+4x5 3Xx6+4x0| |41 18

*Operacdesimpossives:

V, = ; xV,=|3 4]
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Sistemas de Coordenadas

mistetnade Be feréncia

do Univera
mistema de Referénaa | . nistema de Fe feréncia | mistema deReferénaa
do Ohjeto M artnalizado do D spositivo

» Transfor macoes entre Sistemas de Coor denadas
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Transformacoes em Pontos e Objetos

e Trandacao

* Escala

*Rotacdo | Escala 1 Rotacio [Translacdo]
‘Reflexdo (1| 4
* Cisalhamento . >/

Reflexao

7
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Transformacoes em Pontos e Objetos

e Translacio: X'y Z] =[xyz] +[Tx Ty TZ]
 Escala: Sc 0 0]
Xy Z]=[x y zJj0o S, 0= [xS, yS, zS, |
0 0 S|
* Rotacao:

cos(a) sen(a) O 1 0 0
[x v z]=[x y z]*|-sen(@) cosi) 0| X ¥y Z]=[x y z]*|0 cos(B) sen(p)
0 0o 1 0 —sen(B) cos(p)

cos(d) O —sen(d)
0 1 0
sen(d) O  cos(d)

iy 2=k y 2
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Coordenadas Homogéneas

« Otimizar a aplicacao de cisalhamento, reflexao, rotacao e escala.
» Asoperacoes detranslacao tém de ser conduzidas em separ ado.
(x',y',zZ ,M)ondeM <>0

 (2,3,4,6) e (4,6,8,12) € o mesmo ponto com diferente r epresentacéo

Matriz de - cos(a) sen(a) O] Matrizde S 0 O
> [x y 1]- —sen(a) cos(a) O A — [X y 1]' 0 Sy 0

rotacdo escala
0 0 0 0 0 1]
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Projecdes Geometricas

* Permitem a visualizacao bidimensional de objetos tridimensionais.

Projecées planificadas

Paralelas FPerspectivas
[ |
I [ 1 pt. 2 pt. 3 pt.
Chliquas Ortograficas Fuga Fuga Fuga
Cavaleira Cabinet Axometrica Mlultiplas vistas ortograficas
Isometrica Dimeétrica Trimeétrica
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ProjecoOes Paralelas Ortograficas

Xy z 1=[x y z 1
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“Plano de Projecio
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ProjecOes Paralelas Axométricas

 Os planos do objeto sao inclinados com relacao ao plano de projecao.

e | Sométrica cosd  sendsenp 0 O
1 O O O
Ix v z 1 cosp =[xy z 1]
1send —senfcosé 0 O
0 0 0 1

* Dimétrica: apenas dois eixos terao a mesma reducao

e Trimétrica: cada eixo sofrera uma transformacao de escala propria
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Projecao Perspectiva ou CoOnica

* Representacao do espaco 3D, da forma vista pelo olho humano .

y &
(Y.Z)

%‘
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d

Centro de Plano de 7 N
Projecdo Projecio |

LIVRO: TEORIA DA COMPUTACAO GRAFICA _



Projecao Perspectiva ou CoOnica

e centro de projecao localizado ao longo do eixo x

] "
x
Ol=[x y z 1
0
1

x y z 1

o O O

o O o O
o O +» O

e centro de projecao localizado ao longo do eixo y

1 00 O

10 0 0
X'y Z Y =|x'" Yy z
[ 1- f [l 1 |1]
O 01 O
O 0O
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